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Unterstutzung der
Wasserstoffwirtschaft
Im globalen Markthochlauf

Beratungs- und Ingenieurdienstleistungen
entlang der Wertschopfungskette

Eine Initiative von Unternehmen der TUVNORDGROUP




Wasserstoff — der erneuerbare, Grenzen
uberschreitende Energietrager

Im Kampf gegen den Klimawandel werden weltweit die Weichen fur den Einsatz von Wasserstoff als zukinftigen
erneuerbaren Energietrager gestellt. In vielen Regionen hat der massive Ausbau der erneuerbaren Wasserstoffpro-
duktion bereits begonnen. Einige Lander und Markte werden aufgrund geografischer oder infrastruktureller Vor-
teile Uberschissigen Wasserstoff exportieren. Wind- oder sonnenreiche Staaten setzen verstarkt auf den Ausbau
erneuerbarer Energien und entsprechender Wasserstoffanlagen, um die weltweit steigende Nachfrage zu bedie-
nen. Bedarfslander hingegen werden auf den Import von Wasserstoff angewiesen sein.

Deutschland - seit jeher ein Energie-Importland - wird laut Prognosen der Nationalen Importstrategie zwischen
50 und 70 % seines Wasserstoffbedarfs sowie dessen Derivate wie Methanol und Ammoniak aus dem Ausland
beziehen missen. Die Nationale Wasserstoffstrategie geht von einem Gesamtbedarf von 90 bis 130 TWh Wasser-
stoff bis 2030 aus. In einem stark wachsenden globalen Wasserstoffmarkt gewinnen Themen wie transparente
Handelsmechanismen, einheitliche Zertifizierung, harmonisierte Regulierungen und nachhaltige Herstellung zu-
nehmend an Bedeutung.

Von der lokalen bis zur globalen Wasserstoffinfrastruktur ist die Entwicklung geeigneter Import- und Exportstra-
tegien entscheidend. Investitionen in neue und bestehende, umgeristete Wasserstoffinfrastrukturen werden
erheblich sein - abhangig von den Tragerstoffen und den damit verbundenen Risiken. Um im dynamischen Was-
serstoffmarkt wettbewerbsfahig zu bleiben, ist ein frihzeitiges, umfassendes Verstandnis der Beschaffungs- und
Absatzmarkte, Regularien und technischen Mdglichkeiten erforderlich.

Der Aufbau eines vertrauensbasierten Handels und eine zuverlassige Qualitdtssicherung werden entscheidend
sein, um langfristig wirtschaftliche und versorgungssichere Vorteile fir alle Stakeholder zu gewahrleisten. Der
HydroHub, eine Initiative von Unternehmen der TUV NORD GROUP mit globaler Wasserstoffmarktperspektive,
unterstitzt Kunden entlang der gesamten Wasserstoff-Wertschopfungskette - von der Beratung tUber das
Engineering bis hin zum Anlagenbau und EPC/M - und dabei technologieoffen, sofern nachhaltig!

Das Wasserstoffkernnetz: Die Zukunft
der Importinfrastruktur

Deutschland wird in den kommenden Jahren grofze
Mengen an Wasserstoff importieren missen, um seine
Klimaziele zu erreichen und die Industrie zu dekarbo-
nisieren. Die Nationale Importstrategie der Bundesre-
gierung (Januar 2024) betont die Notwendigkeit einer
sicheren, diversifizierten und leistungsfahigen Import-
infrastruktur - und genau hier kommt das Wasser-
stoffkernnetz ins Spiel. Als Riickgrat der deutschen
Wasserstoffversorgung wird das Wasserstoffkernnetz
eine zentrale Rolle im europaischen Hydrogen Back-
bone Gbernehmen. Bis 2032 entsteht ein Uber 9.700
Kilometer langes Netz, das bestehende Erdgasleitun-
gen nutzt und schrittweise flr den Wasserstofftrans-
port umgerustet wird. Damit schafft Deutschland eine
direkte Anbindung an die wichtigsten Importkorrido-
re — von den groféen europaischen Hafen bis zu den
sonnenreichen Wasserstoffproduzenten in Nordafrika
und dem Nahen Osten. Gleichzeitig ermdglicht es

den Aufbau eines offenen und wettbewerbsfahigen
Marktes, der langfristig fur stabile Preise sorgt. Dank
dieser Infrastruktur kdnnen Wasserstoffimporte effizi-

ent und kostengtinstig ins deutsche Industriezentrum
gelangen. Unternehmen erhalten Zugang zu einer
zuverlassigen Versorgung, wahrend Deutschland als
Drehscheibe des europaischen Wasserstoffmarktes
seine Energieunabhangigkeit starkt. Zusatzlich pro-
fitieren auch andere europaische Lander von dieser
Vernetzung, da sie Wasserstoff Uber Deutschland be-
ziehen oder weiterverteilen kdnnen.

Das Wasserstoffkernnetz ist nicht nur eine Investition
in die Zukunft, sondern ein entscheidender Schritt, um
die Weichen fur eine klimaneutrale Industrie zu stellen
- im Einklang mit der Nationalen Importstrategie und
den europaischen Klimazielen.

Deutschland macht sich bereit fiir die Wasserstoff-
Zukunft - mit einer Infrastruktur, die verbindet!
Und wir unterstiitzen Unternehmen, Kommunen
und andere Stakeholder mit umfassender Bera-
tung zu ihrer Rolle und einem soliden Plan fiir den
Import.



Kompetenz fur den Aufbau
globaler Wasserstoffwirtschaft

Der HydroHub bietet umfassende Beratungs-, Engi-
neering- und Training-Dienstleistungen fur eine inno-
vative und klimafreundliche Energieversorgung der
Zukunft, mit Fokus auf effiziente Nutzung erneuerbarer
Energien.

Unsere Spezialisten sitzen an den Schnittstellen
zwischen Wirtschaft, Wissenschaft und Politik und
verfligen Uber langjahrige Erfahrung in der Koordi-
nation komplexer und dynamischer, auch politischer
Umfelder. Die Unternehmen der TUV NORD GROUP,

die sich hinter dem HydroHub blndeln, gehen auf die
Bedurfnisse der Exportlander ein: Wir unterstiitzen bei
der Entwicklung neuer Technologien und der Férderung
der lokalen Industrie, damit sie ein Teil des globalen
Wasserstoffmarkts werden.

Die Expertise unserer Unternehmen erstreckt sich von
der Durchfihrung grindlicher Machbarkeitsstudien
Uber die Entwicklung und Validierung mafégeschnei-
derter Strategien bis hin zur Unterstiitzung bei Regu-
latorik und Férderprogrammen. Wir navigieren durch
die komplexe Landschaft der gesetzlichen Anforde-
rungen und stellen sicher, dass alle Genehmigungs-
anforderungen effizient erflllt werden. Zudem bieten
wir umfassende Dienstleistungen im Anlagenbau und
EPC/M (Engineering, Procurement, Construction/Ma-
nagement), um Ihre Projekte termingerecht und nach
héchsten Qualitatsstandards zu realisieren.

Unsere langjahrige Erfahrung und unser tiefes Ver-
standnis von Markten machen uns zu einem vertrau-
enswurdigen Partner fir Unternehmen, die in diesem
Bereich expandieren méchten. Wir kombinieren tech-
nisches Know-how mit strategischer Weitsicht, um
innovative Losungen zu liefern, die sowohl den aktuel-
len Anforderungen gerecht werden als auch zukinftige
Entwicklungen antizipieren. Gemeinsam engagieren
wir uns fir eine nachhaltige Zukunft und lassen Sie
uns gemeinsam die Chancen des erneuerbaren Was-
serstoffmarktes nutzen.

Wasserstoff ist ein Thema mit vielen Facetten - von
der Produktion Uber den Transport und der Speiche-
rung bis hin zu seiner Anwendung. Mit unserer Kompe-

tenz, dem Know-how und unserer langjahrigen Erfah-
rung sind wir der unabhangige Partner. Der HydroHub
berat seine Kunden in verschiedenen Phasen der
Entwicklung ihrer Wasserstoffstrategie. Wir kdnnen Sie
z.B. bei der Gestaltung lhrer Dekarbonisierungsstrate-
gie unterstutzen, die auf lhre spezifischen Bedurfnisse
und Ziele zugeschnitten wird.

Der HydroHub unterstitzt dabei, das Potenzial von
Exportlandern und Importstandorten auszuschdpfen
und eine fuhrende Position bei der Wasserstoffproduk-
tion und dem Export/Import auf globaler Ebene aufzu-
bauen:

Hafen | Unterstltzung bei Bewertung, Planung und
Aufbau der notwendigen Infrastruktur, z. B. Import-/
Exportterminals; Durchfiihrung von Standortbewertun-
gen; Umnutzung bestehender Infrastruktur; Analyse,
welche Gefahren und Risiken beim Umgang mit grofgen
Mengen Wasserstoff oder Tragerstoffen entstehen;
Bewertung von Import- und Exportmdglichkeiten von
Wasserstoff aus technischer, wirtschaftlicher und
sicherheitstechnischer Sicht.

Stadte/Regionen | Unterstiitzung bei der Entwicklung
lokaler Wasserstoffversorgungsstrategien, Bewertung
von Mdglichkeiten zur Dekarbonisierung; Unterstit-
zung beim Ubergang zu erneuerbaren Energien; Be-
wertung von Optionen zum Aufbau wettbewerbsfahi-
ger lokaler Wasserstoffékonomien.

Wasserstoffproduzenten | Aufbau von Infrastruktur
und Sicherung des Zugangs zu lokalen und internatio-
nalen Lieferketten; Bewertung von Produktionsstand-
orten; Entwicklung detaillierter Marktanalysen und
Preismodellierungen zur Ableitung einer geeigneten
Markteintrittsstrategie.

Wasserstoffverbraucher | Zugang zu einer nachhal-
tigen, kosteneffizienten und flexiblen Energieversor-
gung ermdglichen; Bewertung von Mdglichkeiten, den
CO,-Fuabdruck durch Wasserstoff zu reduzieren und
damit die Ziele fur die Klimaneutralitat schnellstmog-
lich zu erreichen.



Wasserstoffexpertise entlang der
gesamten Wertschopfungskette

Unsere Dienstleistungen decken die gesamte Wertschdpfungskette der Wasserstoffwirtschaft ab - von der
Produktion Uber Transport und Speicherung bis hin zum Einsatz in verschiedenen Anwendungsbereichen.
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Import/Export: Starke
Positionierung in globalen Markten

Globale Markte und Handel | Der HydroHub hilft
Ihnen, bestehende und alternative Handels- und Lie-
ferrouten zu analysieren und nach gewichteten Fak-
toren wie z. B. Versorgungsstabilitat zu priorisieren.
Unsere internationale Ausrichtung unterstutzt Sie
dabei, sich strategisch auf internationalen Absatz-
markten zu positionieren. Unsere Experten helfen auch
bei komplexen Fragestellungen zu technologischen
Analysen und entstehenden Geschaftsmodellen in der
Wasserstoffwirtschaft (z. B. Handelsmechanismen).

Infrastruktur | Die Investition in eine neue Wasser-
stoffinfrastruktur kann kostenintensiv sein. Der
HydroHub unterstitzt Sie bei der Bewertung lhrer be-
stehenden Infrastruktur und bewertet, welche Teile
weiterverwendet werden kénnen, welche Wasserstoff-
technologien eine mogliche Erweiterung der bestehen-
den Infrastruktur sein konnten und welche Vorschriften
und Standards lokal und international relevant sind.
Unsere Experten beraten auRerdem bei der Auswahl
und Planung einer erforderlichen neuen Infrastruktur
sowohl beim Aufbau der Produktion als auch bei der
Transportinfrastruktur (z. B. Auswahl von Standorten,
Investitionsentscheidungen, Risikoanalysen).

Sicherheit | Aufgrund des Gefahrenpotentials, das
beispielsweise durch unzureichende Sicherheitsvor-
kehrungen im Umgang mit Wasserstoff oder der Toxizi-
tat von Ammoniak verbunden ist, missen Verarbeiter
und Inverkehrbringer Verantwortung fur die Sicherheit
ihrer Mitarbeiter, der Offentlichkeit und der Umwelt
Ubernehmen. Der HydroHub unterstiitzt Sie dabei
Sicherheitskonzepte, Gefahrdungsbeurteilungen oder
HAZOP-Analysen zu erstellen.

Technologieoffenheit | In unserer Rolle als innovativer
Partner im Wasserstoffmarkt sind wir technologieoffen
und erkennen an, dass es nicht immer griner Wasser-
stoff sein muss. Wir unterstitzen auch die Erzeugung
anderer Wasserstoffarten oder seinter Derivate, wie
blauen oder turkisen Wasserstoff, sofern das dabei
entstehende CO, effektiv aufgefangen und entweder
in den Kohlenstoffkreislauf zuriickgefihrt (Carbon

Capture and Utilization, CCU) oder dauerhaft gespei-
chert wird (Carbon Capture and Storage, CCS). Diese
Ansatze ermdglichen es, die CO,-Emissionen zu mini-
mieren und gleichzeitig die Flexibilitat und Effizienz der
Wasserstoffproduktion zu maximieren. Unser Ziel ist es,
nachhaltige und wirtschaftlich sinnvolle Ldsungen zu
fordern, die den Ubergang zu einer kohlenstoffarmen
Zukunft unterstitzen.

Investition | Der Aufbau der erforderlichen Infrastruktur
und Produktionsanlagen erfordert erhebliche Inves-
titionen, die wiederum Grundlage fir eine fiihrende
Rolle auf dem globalen Wasserstoffmarkt sind. Mit
unserer Financial-Engineering-Erfahrung, sowie der
Mdglichkeit, finanzielle, rechtliche und technische Due
Diligence durchzufihren, bieten wir Entscheidungshil-
fen, die Investitionsrisiken minimieren und die Erfolgs-
aussichten deutlich verbessern. Dazu gehdrt auch die
Nutzung von Synergien entlang der gesamten Was-
serstoff- Wertschopfungskette, sei es der Handel mit
CO,-Zertifikaten oder die Wiederverwendung von Am-
moniak fur die Dingemittelproduktion. Der HydroHub
hilft Ihnen, mit den richtigen Partnern in Kontakt zu
treten, Finanzierungsantrage zu stellen, Preismodelle
zu entwickeln, an Wasserstoff-Warenbdrsen zu handeln
oder griine Investitionen nach ESG (Environmental,
Social and Corporate Governance) Kriterien zu bewerten.

Nachhaltigkeit | Der erzielbare positive Einfluss auf
das Klima spielt eine wesentliche Rolle beim Aufbau
sowohl lokaler als auch globaler Wasserstoffversor-
gungsketten. Wir helfen Ihnen auch bei der Bewertung
lhres CO,-Fufabdrucks, der Klimaneutralitat und der
Umsetzung eigener Dekarbonisierungsstrategien. Zur
Einstufung und Bewertung der Treibhausgasintensitat
und -neutralitat sowie der Nachhaltigkeit von Wasser-
stoff, werden weltweit Systeme zur Einstufung und Zer-
tifizierung entlang der gesamten Wertschdpfungskette
etabliert. Hier helfen wir, die sich ergebenden Anforde-
rungen an Zertifizierungen sowie deren Harmonisierung
und internationale Anwendbarkeit zu verstehen und
zum Vorteil beteiligter Stakeholder einzusetzen, damit
die Projekte nachhaltig und wirtschaftlich sind.



Ausgewahlte Projekte

Vier Projekte, die zeigen, wie der HydroHub Kunden beim Aufbau einer soliden Infrastruktur geholfen und sie bei
der Umsetzung ihrer nachhaltigen Import-/Exportstrategie fir Wasserstoff unterstitzt hat.

Unterstiitzung bei den Importmdoglichkeiten von
Wasserstoff und deren Derivaten | Ministerium fiir
Wirtschaft und Innovation (Hamburg)

Rotterdam Amsterdam Duisburg Diisseldorf Neuss Cologne

Rhine Hydrogen Integration

Network of Excellence

RH,INE | Ministerium fiir Wirtschaft, Innovation,
Digitalisierung und Energie (NRW)

Dieses Projekt sollte die Moglichkeiten des
Imports von erneuerbarem Wasserstoff und seinen
Derivaten untersuchen, um die Positionierung der
Stadt Hamburg auf dem europaischen Markt zu
unterstiutzen.

Der HydroHub iibernahm die folgenden Aufgaben:

s Erarbeitung einer Wirtschaftlichkeits- und
Sicherheitstibersicht, Analyse verschiedener
Maoglichkeiten fur den Import von erneuerbarem
Wasserstoff aus Ubersee.

s Untersuchung verschiedener Tragersubstanzen:
LH2, LOHC, NH3, Methanol.

Beratung flr eine umfassende Zertifizierung
von erneuerbarem Wasserstoff, basierend auf
der Wasserstoffproduktion, dem Transport
sowie dkologischen und sozialen Aspekten im
Produktionsland.

u Der Bericht soll dem Hamburger Hafen helfen,
seine Wettbewerbsposition gegeniiber anderen
europaischen Hafen zu starken.

RH,INE ist eine grenzibergreifende Kooperation
zwischen der Provinz Stdholland und dem
Wirtschaftsministerium NRW zum Aufbau einer
Wasserstoff-Tankinfrastruktur fiir den Giiterverkehr.
Das Projekt widmet sich den Schritten der
Wasserstoff-Wertschépfungskette, die dem Import
folgen.

Der HydroHub hat in diesen Bereichen unterstiitzt:

s Initilerung von Projektkonsortien zum
Aufbau von Wasserstoffinfrastruktur und
Wasserstoffanwendungen im Guterverkehr
innerhalb oder um Binnenhafen, insbesondere in der
Binnenschifffahrt.

u Organisation und Moderation von Workshops
zu Themen entlang der gesamten
Wasserstoffversorgungskette.

s Technische Beratung des Wirtschaftsministeriums
und beteiligter Unternehmen in NRW im
Zusammenhang mit Binnenschifffahrt und
Binnenhafen.
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AMMONIAK

als Energietrager flir die Energiewende

Erstellung der Studie ,,Ammoniak als Energietréager
fur die Energiewende” | Weltenergierat
Deutschland (Berlin)

Validierung der Wasserstoffstrategie | Agyptisches
Ministerium fiir Elektrizitat und Erneuerbare
Energien

Wasserstoff und darauf basierende Produkte
(sogenannte Derivate) gelten als Treiber flir die
Energiewende, weil sie als Ersatz flir fossile
Grundstoffe und Energietrager die Dekarbonisierung
von Wirtschaft und Gesellschaft ermdglichen.
Ammoniak ist das Derivat mit dem aktuell hochsten
Potenzial sowohl als umweltfreundlicher chemischer
Grundstoff und Treibstoff sowie als Transport- und
Speichermedium flir Wasserstoff und erneuerbarem
Strom. Die Studie betrachtet und bewertet die
Energietrager auch hinsichtlich ihrer Eignung und
Rolle fir den weltweiten Export/Import.

Der HydroHub iibernahm die folgenden Aufgaben:

= Uberblick zum aktuellen Forschungs-
und Entwicklungsstand

s Potenzialanalyse
s Risikobewertung

s Analyse der Herausforderungen bei der Nutzung von
Ammoniak als Energietrager und Speichermedium
von Wasserstoff

Agypten will mittelfristig die Produktion erneuerbaren
Wasserstoffs hochfahren. Das Ministerium fur
Elektrizitat und Erneuerbare Energien in Agypten

lieR unsere Expert:innen die vorliegende Strategie
validieren.

Bei weiteren Gesprachen vor Ort wurde das Potenzial
des Landes fur die Produktion von Wasserstoff

und mdogliche weitere Zusammenarbeit erortert. In
einem durch uns organisierten Workshop mit ca. 60
Teilnehmenden, insbesondere aus dem Ministerium,
lag der Hauptfokus auf dem Potenzial und den
Mdglichkeiten des zeitnahen Exports von Wasserstoff
und seinen Derivaten aus Agypten in die Européische
Union bzw. nach Deutschland und den hier greifenden
europaischen Regularien fir den Import.

Der HydroHub hat in diesen Bereichen unterstiitzt:
u Erstellung eines Validierungssystems

= Validierung der vorgelegten agyptischen
Wasserstoffstrategie

s Workshop mit Mitgliedern des Ministeriums zu
europaischen Regularien beim Import

= Paneldiskussionen
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Unsere Dienstleistungen entlang
der Wasserstoff-Wertschopfungs-
kette haben wir in 16 detaillierten
PDFs flir Sie zusammengestellt.
Diese kdnnen Sie Uiber den QR-
Code einfach abrufen. Alternativ
besuchen Sie:
hydrohub.de/de/downloads/
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